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Einrichtung und Verfahren zum Fixieren eines Tonerbildes 
durch Losemitteldampf unter Reduzierung des Losemittelaus- 
trages 

5 Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Fixieren eines 
Tonerbildes auf einer Tragerbahn, mit einer Fixierkammer, 
in der auf der Tragerbahn vorhandene Tonerbilder mit einem 
Losemitteldampf beaufschlagt werden, wobei die Tragerbahn 
der Fixierkammer uber jeweils einen Spalt zugefuhrt und 
10 abgefiihrt wird. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfah- 
ren zum Fixieren von Tonerbildern . 

Neben der Fixierung von Tonerbildern durch eine beriihrende 
Warme - Druck - Behandlung und einer kontaktlosen Warmebehand- 

15 lung hat auch die kontaktlose Kaltf ixierung Bedeutung er- 
langt. Bei dieser Kaltf ixierung wird das Tonermaterial un- 
ter dem Einflufi eines Losemittels aufgeweicht. Der er- 
weichte Toner benetzt die Oberflache des Tragermaterials . 
Bei einer Verwendung von Tragermaterial , das Fasern ent- 

20 halt, wie beispielsweise Papier oder Textilien, umschlieSt 
der erweichte Toner die Fasern und dringt zum Teil auf- 
grund von Kapillarkraf ten in den Zwischenraum zwischen den 
Fasern und in diese ein. Nach dem Trocknen des Tragermate- 
rials und dem Abdampfen des Losemittels erstarrt der Toner 

25 wieder und verfestigt sich. "Auf diese Weise wird der Toner 
wisch- und abriebfest mit dem Tragermaterial verbunden. 

Das Vorliegen des Losemittels in Dampfform ist vorteil- 
haft, da eine Kondensation des Losemitteldampf es auf den 

30 Tonerteilchen stattfindet, so daS sich die Dampf molekiile 
direkt auf diesen Tonerteilchen absetzen. Aufierdem unter- 
stiitzt die Abgabe der Verdampf ungsenthalpie bei der Kon- 
densation die Erweichung des Toners und erhoht die Ge- 
schwindigkeit des Loseprozesses . Ein weiterer Vorteil der 

35 Fixierung mithilfe eines Losemitteldampf es ist die geringe 
thermische Belastung des Tragermaterials, woher auch der 
Name Kaltf ixierung kommt . Demgemafi konnen Tragermateria- 
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lien verwendet werden, die nur einer geringen thermischen 
oder mechanischen Belastung standhalten, wie z.B. Etiket- 
ten und Folien. AuSerdem wird der Feuchtegehalt des Tra- 
germaterials nicht verandert , so daS eine durch Feuchtean- 
5 derung entstehende Welligkeit vermieden wird. AuSerdem ist 
die Kaltf ixierung weitgehend unabhangig von der Dicke des 
Tragermaterials, so daS ohne groSe Anderung des Fixierpro- 
zesses beispielsweise Papiere mit unterschiedlichen Pa- 
pierdicken verwendet werden konnen. Auf diese Weise kann 
10 auch ein Wechsel der Papierart ohne geringen Auf wand er- 
f olgen . 

Aus der WO 02/10862 Al derselben Anmelderin ist eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zum Fixieren eines Tonerbildes 

15 auf einem Tragermaterial unter Verwendung von Losemittel- 
dampf bekannt . Es wird ein den Losemitteldampf enthalten- 
der gerichteter Strom erzeugt, der mithilfe einer Diisen- 
vorrichtung auf einen Abschnitt des Tragermaterials ge- 
richtet ist. Die beschriebene Vorrichtung und das Verfah- 

20 ren eignet sich sowohl fur den einseitigen Druck (Simplex- 
Druck) als auch fur den doppelseitigen Druck (Duplex- 
Druck) . Die genannte Patentanmeldung wird hiermit zur Be- 
zugnahme in den Of f enbarungsgehalt der vorliegenden Pa- 
tentanmeldung einbezogen . 

25 

Aufgrund der Dampf erzeugung wird im Inneren. der Fixierkam- 
mer ein leichter Uberdruck erzeugt, der zur Folge hat, daS 
der Losemitteldampf aus der Fixierkammer austritt, insbe- 
sondere an den relativ groSen Spalten fur den Eintritt und 

3 0 Austritt der Tragerbahn. Diese Spalte sind notwendiger- 
weise vorhanden; im Falle dafi die Tragerbahn beidseitig 
bedruckt und geradlinig durch die Fixierkammer gefiihrt 
wird, kann die Spaltbreite nicht zu eng ausgelegt werden. 
An der Oberflache der eintretenden Tragerbahn, d.h. an der 

35 oberen und unteren Grenzschicht , wird am Eintrittsspalt 
durch viskose Reibung Umgebungsluf t von aufien in die Fi- 
xierkammer mit hineingerissen. Aufgrund des konstanten Vo- 
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lumens in der Fixierkammer hat dies zur Folge, dalS ein 
entsprechendes Volumen, das mit Losemitteldampf angerei- 
chert ist, am Austrittsspalt aus dem Inneren der Fixier- 
kammer nach aulSen gedriickt wird. Weiterhin wird Losungs- 
5 mittel, das in der Fixierkammer in die Grenzschicht an der 
Tragerbahn gelangt ist, am Austrittsspalt mit der Trager- 
bahn aus der Fixierkammer ausgeschleppt . 



Aus Umweltschutzgr iinden und auch aus wirtschaf tlichen 

10 Griinden muS das Entweichen von Losemittel aus der Fixier- 
kammer in die Umgebung, sogenannte Leckagen, weitgehend 
vermieden werden . Dies bedeutet, dafi die Leckagestrome re- 
duziert werden miissen, oder die Losungsmittelkonzentration 
von nicht vermeidbaren Leckagestromen muS auf einem mog- 

15 lichst niedrigen Wert gehalten werden. Dieses Erfordernis 
ist besonders schwierig am Eintrittsspalt und am Aus- 
trittsspalt fur die Tragerbahn zu erfiillen. Eine beruh- 
rende bzw. schleifende Dichtung, z.B. mithilfe einer 
Dichtlippe oder einer Dichtwalze, ist an diesen Stellen 

20 nicht moglich. Am Eintrittsspalt liegt namlich der pulver- 
formige Toner nur locker auf der Tragerbahn auf und wurde 
durch eine schleifende Dichtung verwischt . Eine beriih- 
rende, synchron laufende Dichtwalze, durch die kein Toner 
abgelost wird, laSt sich nur mit groSem wirtschaf tlichen 

25 Auf wand realisieren. Am Austrittsspalt ist der Toner nach 
der Fixierung zwar in einem gewissen MalSe wischfest, aber 
noch relativ weich. Eine schleifende Dichtlippe kann dort 
zu Tonerablosungen fiihren. Eine beruhrende, mit laufende 
Dichtwalze wird, wie Experimente gezeigt haben, schnell 

30 mit Tonermaterial belegt, wenn sie, wie dies ublich ist, 

auf der der Fixierkammer zugewandten Seite mit einer hohen 
Losungsmittelkonzentration beaufschlagt ist. 

Die am Tragerbahneintritt und am Tragerbahnaustritt ausge- 
35 tragene Losungsmittelmenge mu£ ersetzt werden, urn die fur 
die Fixierung notige hohe Losungsmittelkonzentration im 
Inneren der Fixierkammer aufrecht zu erhalten. Dies fuhrt 



im allgemeinen zu einem erheblichen Verbrauch an Losemit- 
tel, was hohe Betriebskosten verursacht. Das ausgetragene 
Losemittel kann zudem zu einer Belastung der Umgebungsluf t 
fuhren. Urn die zulassigen Arbeitsplat zkonzentrationen fur 
Losemittel einhalten zu konnen, muS der Frischluf tanteil 
in der Raumluft sehr hoch sein, was wiederum hohe Be- 
triebskosten verursacht . 

Die bisherigen Losungsansatze fur die beschriebenen Pro- 
bleme sind ungemigend. Der Eintrittsspalt und der Aus- 
trittsspalt kann nicht beliebig schmal ausgefiihrt werden, 
da die durchlauf ende Tragerbahn, z.B. Papier, Unebenheiten 
wie Welligkeit uber die Papierbreite aufweist und schwin- 
gen oder flattern kann. Bei einer Beruhrung der Spaltkan- 
ten kann es somit zu einem Abschaben bzw. Verwischen des 
Toners auf der Tragerbahn kommen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung und ein 
Verfahren zum Fixieren von Tonerbildern mithilfe von Lose- 
mitteldampf anzugeben, bei der der Losemittelaustrag redu- 
ziert ist . 

Diese Aufgabe wird fur eine Einrichtung durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

GemaS der Erfindung wird vor einem der Spalte, d.h. dem 
Eintrittsspalt und/oder dem Austrittsspalt , eine Spiilkam- 
mer angeordnet, in der aus dem Spalt austretender Losemit- 
teldampf mit Luft vermischt wird und das Gemisch abgesaugt 
wird. Mindestens ein Teil dieses abgesaugten Gemisches 
wird einem Kondensator zugefuhrt, der Losemittel konden- 
siert und abscheidet. Die den Kondensator verlassende Luft 
wird der Spulkammer erneut zugefuhrt. Auf diese Weise wird 
ein Kreislauf von Spiil-Luft mit erheblich reduziertem Lo- 
semittelgehalt erzeugt und die Tragerbahn in der Spulkam- 
mer mit dieser Spiil-Luft beauf schlagt . Die Leckagestrome , 



die aus der Spulkammer austreten konnen, haben eine im 
Vergleich zum Leckagestrom aus der Fixierkammer erheblich 
verringerte Losungsmittelkonzentrat ion, so daS der L6- 
sungsmittelaustrag bei der gesamten Einrichtung weitgehend 
reduziert ist . Auf diese Weise ergeben sich Vorteile im 
Hinblick auf die Umweltbelastung und die Betriebskosten . 

GemaS einem weiteren Aspekt der Erf indung wird ein Verfah- 
ren angegeben . Die durch dieses Verfahren erreichten Vor- 
teile stimmen im wesentlichen mit denen bei der erfin- 
dungsgemaSen Einrichtung uberein. Weiterbildungen des Ver- 
fahrens sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird im folgenden 
auf die in den Zeichnungen dargestellten bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiele bezuggenommen, die anhand spezifischer 
Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, dafi der Schutzumfang der Erfindung dadurch nicht 
eingeschrankt werden soil, da derartige Veranderungen und 
weitere Modif izierungen an den gezeigten Vorrichtungen 
und/oder dem Verfahren sowie derartige weitere Anwendungen 
der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt sind, als ubliches 
derzeitiges oder kunftiges Fachwissen eines zustandigen 
Fachmannes angesehen werden. 

Die Figuren zeigen herkommliche Beispiele und Ausfiihrungs- 
beispiele der Erfindung, namlich 

Figur 1 schematisch das Prinzip der Kaltfixie- 

rung, 

Figur 2 ein Beispiel nach dem Stand der Tech- 

nik mit vertikal angeordneter Fixier- 
kammer, 



Figur 3 



schematisch das bei der Erfindung ver- 
wirklichte Prinzip, 
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Figur 4 



ein detail lierteres Ausf uhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 



5 Figur 5 



den Aufbau der Spiilkammer vor der Fi- 
xierkammer, 
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Figur 6 



Figur 7 



den Aufbau der Spiilkammer nach der Fi- 
xierkammer , 

ein Beispiel nur mit Puf f erbehalter 
fur das Losemittel, 
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Figur 8 



ein Beispiel mit einem Wasserabschei- 
der fur das kondensierte Losemittel, 



Figur 9 



ein Beispiel mit einem Luf tstrom-By- 
pass, 



2 0 Figur 10 



eine Anordnung mit in den Spulkammern 
integrierten Kondensatoren , 



25 



Figur 11 



eine oberhalb der Tragerbahn angeord- 
nete Fixierkammer und zwei Spulkam- 
mern, 
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Figur 12 



Figur 13 



ein Beispiel mit in der Spiilkammer an- 
geordneten Kuhlelementen und einem By- 
pass -Luf t strom, 

eine Anordnung zum gleichzeitigen Fi- 
xieren von doppelseitig auf der Tra- 
gerbahn vorhandenen Tonerbildern, und 



35 Figur 14 



eine Anordnung, bei der doppelseitig 
auf der Tragerbahn befindliche Toner- 
bilder zunachst auf einer Seite und 



dann auf der anderen Seite fixiert 
werden. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen bekannte Beispiele des Standes 
der Technik, anhand denen die von der vorliegenden Erfin- 
dung zu losenden Probleme verdeutlicht und diskutiert wer- 
den. In Figur 1 ist schematise]! das bei der vorliegenden 
Erfindung benutzte Prinzip der Kalt f ixierung mithilfe von 
Losemitteldampf skizziert. Eine Tragerbahn 10, im allge- 
meinen eine Papierbahn, wird in einer durch ein Rollenpaar 
angedeutete Umdruckstation 12 mit Tonerbildern 14 beidsei- 
tig versehen. Die Tragerbahn 10 gelangt uber einen Ein- 
trittsspalt 16 in eine Fixierkammer 18, in welcher ein Lo- 
semitteldampf mit hoher Losemittelkonzentration vorhanden 
ist . 

In der Fixierkammer 18 werden geeignete Losemittel, z.B. 
Isopropanol, Aceton oder Ethylacetat verdampft und der Lo- 
semitteldampf auf die Oberseite und die Unterseite der 
Tragerbahn 10 gelenkt. Dort wird der auf der Oberflache 
aufliegende, pulverf ormige Toner durch den Losemitteldampf 
erweicht und dabei auf der Tragerbahn gebunden. Weitere 
Einzelheiten hierzu sind der WO 02/10862 Al derselben An- 
melderin zu entnehmen, deren Inhalt hiermit in den Offen- 
barungsgehalt der vorliegenden Anmeldung einbezogen wird. 

Die Tragerbahn 10 verlaSt die Fixierkammer 18 uber einen 
Austrittsspalt 20. Ein Rollenpaar 22 fuhrt die Tragerbahn 
10 und erzeugt die fur die beruhrungslose Fixierung not- 
wendige Bahnspannung . Infolge der Dampf erzeugung entsteht 
in der Fixierkammer 18 ein leichter Uberdruck, der be- 
wirkt, dafi uber den Eintrittsspalt 16 und den Austritts- 
spalt 2 0 Losemittel ausgetragen wird. Dieser Losemitte- 
laustrag soli auf ein Minimum reduziert werden. 

Figur 2 zeigt ein Beispiel nach dem Stand der Technik, wie 
er in der US-A-4 , 311, 723 derselben Anmelderin beschrieben 
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ist. Auch dieses Dokument wird durch Bezugnahme in den Of- 
f enbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung einbezogen. Im 
folgenden werden gleiche Teile gleich bezeichnet . 

5 Die Fixierkammer 18 ist als vertikal stehender Behalter 
ausgefuhrt, in welchem mithilfe einer Pumpe 24 Losemittel 
in das Innere der Fixierkammer 18 geleitet wird. Das Lose- 
mittel wird auf dem als Heizplatte 26 ausgebildeten Boden 
verdampf t . Innerhalb der Fixierkammer 18 sind Kuhlrohre 28 

10 angeordnet, die den Losemitteldampf abkuhlen. DemgemaS ist 
die Losemittelkonzentration im oberen Bereich 30 der Fi- 
xierkammer niedriger als in einem mittleren Bereich 32 
und niedriger als in einem unteren Bereich 34. Die hochste 
Losemittelkonzentration ist also in diesem Bodenbereich 34 

15 anzutreffen. Die Tragerbahn 10 tritt horizontal in die Fi- 
xierkammer 18 ein und wird an einer ersten Umlenkvorrich- 
tung 36 vertikal nach unten umgelenkt und in den Bereich 
hoher Losemittelkonzentration im Bodenbereich 34 gefuhrt. 
Die Tonerbilder werden bei diesem Weg der Tragerbahn 22 

20 teilweise fixiert. Die Tragerbahn 10 wird an einer zweiten 
Umlenkeinrichtung 38 nochmals umgelenkt und schlieSlich 
iiber eine dritte Umlenkeinrichtung 4 0 wieder aus der Fi- . 
xierkammer 18 herausgef uhrt . 

2 5 Durch die vertikale Bahnfuhrung wird der Austritt von Lo- 
semittel entlang den Pfeilen PI, P2 reduziert, da die Lo- 
semittelkonzentration im Bodenbereich 34 am hochsten ist. 
Diese Reduzierung der Losemittelkonzentration im oberen 
Bereich wird durch die Kuhlrohre 28 unterstutzt, die eine 

30 Kaltefalle im oberen Bereich 30 der Fixierkammer 18 bil- 

den. Somit wird die Losemittelkonzentration im Bereich des 
Eintritts und Austritts der Tragerbahn 10 weiter redu- 
ziert. Bei dieser Anordnung wird durch die Kiihlung aller- 
dings nicht die Grenzschicht an der Oberflache der Trager- 

35 bahn 10 erreicht, so daS dort die Losemittelkonzentration 
nicht erniedrigt wird, was bei einer relativ hohen Trans- 
portgeschwindigkeit der Tragerbahn 10 zu einem erheblichen 



Losemittelaustrag f iihrt . Weiterhin ist bei dieser Anord- 
nung eine umlenkungsfreie, horizontals Bahnf uhrurig , wie 
sie fur beidseitige Tonerbilder auf der Tragerbahn 10 er- 
forderlich ware, nicht moglich. 

Figur 3 zeigt schematisch das bei der Erfindung verwirk- 
lichte Prinzip. Wie erwahnt, werden gleiche Teile weiter- 
hin gleich bezeichnet. Vor dem Eintrittsspalt 16 und nach 
dem Austrittsspalt 20 sind jeweils eine Spulkammer 42 bzw. 
44 angeordnet . Aus diesen Spulkammern 42 , 44 wird ein 
Luftgemisch 4 6 abgesaugt, welches aus dem Spalt 16 bzw. 20 
austretenden Losemitteldampf enthalt. Das abgesaugte Ge- 
misch 46 wird einem Kondensator 48 zugefuhrt, der Losemit- 
tel kondensiert und als Kondensat 50 abscheidet . Der mit 
einer Kalteeinheit ausgestattete Kondensator 4 8 trocknet 
das Gemisch 46, welches mithilfe eines Geblases 52 in Form 
eines Luf tkreislauf es wieder den Spulkammern 42, 44 zuge- 
fiihrt wird. Die Zufiihrung der getrockneten Luft erfolgt 
so, da£ die Stromungsrichtung in der jeweiligen Spulkammer 
42, 44 auf den Spalt 16 bzw. 20 zu gerichtet ist. Auf 
diese Weise wird eine dynamische Dampfsperre ohne mechani- 
schen Kontakt erzeugt, die ein Austreten von Losemittel- 
dampf aus der gesamten Einrichtung verhindert . Die Dampf- 
sperre ist durch Pfeile P3 , P4 angedeutet . 

Die Zufiihrung der getrockneten Luft 54 erfolgt uber Diisen 
56, urn das Austreten von Leckagestromen zu verhindern. Bei 
der gezeigten Anordnung nach Figur 3 kann die Tragerbahn 
10 oben und unten mit Tonerbildern versehen sein. Dement- 
sprechend sind die Aggregate in etwa symmetrisch beidsei- 
tig der Tragerbahn 10 ausgelegt . Bei einer einseitigen Be- 
tonerung der Tragerbahn 10 (Simplex-Druck) konnen die ent- 
sprechenden Aggregate auf der nicht betonerten Seite ent- 
f alien. 

Bei einer Alternative kann auch nur eine Spulkammer 42 
oder 44 verwendet werden, wobei sich dann bereits ein Vor- 
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teil im Hinblick auf eine Reduzierung des Losemittelaus- 
trages ergibt . Das vom Kondensator 48 abgeschiedene Kon- 
densat 50 kann dem Losemittelkreislauf wiederum zugefuhrt 
werden, wie weiter unten noch naher erlautert wird. 

. 5 

Figur 4 zeigt ein ausf uhrlicheres Beispiel, bei dem aus 
Vereinf achungsgriinden nur Tonerbilder auf der Unterseite 
der Tragerbahn 10 fixiert werden. Fur eine beidseitige Fi- 
xierung sind dann die Aggregate nach Art der Figur 3 fur 

10 die andere Fixierungsseite zu erganzen. Aus einem Puffer- 
behalter 60 wird flussiges Losemittel 62 mithilfe einer 
Pumpe 64 zu einem an der Fixierkammer 18 angeordneten Ver- 
dampfer 66 gepumpt . Das Losemittel 62 wird verdampft und 
in Dampfform der Fixierkammer 18 zugefuhrt. Der Losemit- 

15 teldampf wird mithilfe von Liiftern 68 umgewalzt, wobei die 
durch die Fixierkammer 18 transportierte Tragerbahn 10 mit 
Losemitteldampf turbulent angeblasen wird. 

An die Fixierkammer 18, in der eine hohe Losemittelkonzen- 

20 tration herrscht, schliefien die Spulkammern 42 und 44 an, 
in welchen der aus der Fixierkammer austretende Losemit- 
teldampf als Luftgemisch 46 abgesaugt und spater als ge- 
trocknete Luft 54 wieder zugefuhrt wird. Der aus der Fi- 
xierkammer 18 austretende Losemitteldampf (angedeutet 

25 durch die Pfeile P5 und P6) wird in den Spulkammern 42 und 
44 durch die getrockneten Luftstrome 54 als gerichteter 
Strom P7 bzw. P8 erf aSt . Diese Luftstrome P7, P8 sind zur 
Mitte der jeweiligen Spiilkammer 42, 44 hin und auf die 
Tragerbahn 10 gerichtet . Der andere Teilstrom der getrock- 

3 0 neten Luft 54 verlauft in Richtung der Luftstrome P9, P10 
und ist ebenfalls auf die Mitte der Spulkammern 42, 44 ge- 
richtet und blast die Oberflache der Tragerbahn 10 an. In 
der Mitte der Spulkammer 42, 44 bildet sich durch die ein- 
ander entgegengeset zten Strome P7, P9 und P8, P10 ein 

35 mittlerer Strom aus, der als Luftgemisch 46 abgesaugt 

wird. Die Luftbewegung im Kreislauf aus abgesaugter Luft 
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4 6 und wiederum zugefiihrter Luft 54 wird durch einen Liif- 
ter 70 erzeugt . 

Aufgrund der im Kondensator 4 8 wirkenden Kuhleinrichtung 
5 wird aus dem abgesaugten Luftstrom 46 Losemittel auskon- 
densiert. Das Kondensat 50 wird im Puf f erbehalter 60 auf- 
gefangen. Von dort gelangt es iiber den Verdampfer 6 6 wie- 
der in die Fixierkammer 18, wodurch ein Losemittelkreis- 
lauf entsteht . 

10 

Die Ruckgewinnung des Losemittels ist als offenes System 
^ ausgelegt, das im wesentlichen bei Umgebungsdruck arbei- 

tet. Es kann also nicht durch Erhohung des Druckes im Kon- 
densator 4 8 die Temperatur des Taupunktes angehoben wer- 

15 den. Die fur eine vollstandige Ausscheidung des Losemit- 
tels notwendige Kuhlung bis zum Festpunkt bei Umgebungs- 
druck, beispielsweise fur Aceton bei -95°C, ist technisch 
so aufwendig, daS ein geringer Restlosungsmittelgehalt un- 
vermeidbar ist. Es verbleibt also eine gewisse Losemittel- 

20 konzentration in der getrockneten Luft 54. Diese Losemit- 
telkonzentration entspricht der Sattigungskonzentration 
beim herrschenden Umgebungsdruck und der herrschenden Kon- 
densatortemperatur . 

jp. 25 Die Kondensatorabluf t oder getrocknete Luft 54 wird nicht 
in die Umgebung geblasen, sondern auf geschickte Weise 
iiber Diisen 72, 74 in der Spulkammer 42 und Diisen 76, 78 in 
der Spulkammer 44 den Spulkammern 42, 44 zugefiihrt. Die 
Diisen 72, 74 und 76, 78 sind symmetrisch zueinander ange- 
30 ordnet und zur Mitte der jeweiligen Spulkammern 42, 44 ge- 
richtet . Somit ergeben sich symmetrisch zur Mitte der 
Spulkammern 42, 44 gerichtete Spiilstrome P7, P9 und P8, 
P10. Durch diese Stromfiihrung wird vermieden, daS Losemit- 
teldampf aus den Spulkammern 42, 44 in die Umgebung ausge- 
35 blasen und Umgebungsluf t von aufien in die Fixierkammer 18 
eingetragen wird. Es ergibt sich somit ein neutrales Ver- 
halten nach auSen hin. Ein Verdiinnen der Losemittelkonzen- 
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tration in der Fixierkammer 18 wird somit vermieden, was 
die Fixierqualitat verschlechtern wurde . Die Spulstrome 
P7, P9 und P8, 10 treffen in den Spiilkammern 42 bzw. 44 
vorzugsweise unter einem Winkel von ca . 3 0 bis 60° als 
5 turbulente Stromung auf die Oberflache der Tragerbahn 10 
auf . 

Die durch die Spiilkammern 42, 44 und den Kondensator 48 
zirkulierenden Luftstrome bilden einen Spulluf t-Kreislauf . 

10 Im Betrieb stellt sich im Spulluf t-Kreislauf im wesentli- 
chen die Sattigungskonzentration fur das Losemittel beim 
herrschenden Umgebungsdruck und der herrschenden Konden- 
satortemperatur ein. Aus der Fixierkammer 18 austretender 
Losemitteldampf fuhrt dann zu einer Uberschreitung der 

15 Sattigungskonzentration, und durch den Kondensator 4 8 wird 
uberschiissiges Losemittel auskondensiert und dem Losemit- 
telkreislauf wieder zugef iihrt . 

Ein Losemittelaustrag kann nicht vollstandig vermieden 
20 werden. Demgemafe nimmt der Fiillstand an Losemittel 62 im 
Puf f erbehalter 60 standig ab. Dieser Losungsmittelverlust 
wird aus einem Vorratsbehalter 80 mithilfe einer Pumpe 82 
erganzt . Zur Regelung des Fiillstandes im Puf f erbehalter 60 
kann ein Fullstandssensor 84 verwendet werden, der die 
25 Pumpe 82 bei Erreichen eines Sollpegels abschaltet. An- 
stelle einer f iillstandsgeregelten Pumpe kann auch eine 
kontinuierlich laufende Pumpe mit einem Uberlauf 86 ver- 
wendet werden. Die Forderleistung dieser Pumpe muS dann 
mindestens dem maximalen Verbrauch entsprechen. Zum Aus- 
30 gleich von Volumenanderungen im Kondensator 48, im Puff er- 
behalter 60 und im Vorratsbehalter 8 0 sind Entliiftungen 
88, 9 0 vorgesehen. 

Die prinzipiell nicht zu vermeidenden Restleckagen bzw. 
35 Undichtigkeiten im Gesamtsystem fuhren zu einem Eintrag 

von Umgebungsluf t in gleicher Hohe . Mit der Umgebungsluf t 
wird gemaS ihrer absoluten Feuchte Wasser in das System 
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eingetragen. Dieses Wasser wird teilweise mit dem Losemit- 
tel im Kondensator 48 ausgeschieden und verunreinigt das 
zur Wiederverwendung vorgesehene Losemittel 62 im Puffer- 
behalter 60. Bei normalem Raumklima pendelt sich der von 
5 der absoluten Feuchte der Umgebungsluf t abhangige Wasser- 
gehalt im Puf f erbehalter 60 auf einen Normalbereich ein, 
bei Aceton als Losemittel beispielsweise auf ca. 4 bis 5 
Gew% (Gewichtsprozent ) . Versuche haben gezeigt, daS dieser 
Wert fur die Erweichung des Toners in der Fixierkammer 18 
10 noch unkritisch ist . Zur Vermeidung von Funkt ionsstorungen 
durch Verschmutzung konnen vor der Pumpe 64 und 82 Filter 
angeordnet werden . 

Figur 5 zeigt eine Darstellung der Spulkammer 42, die vor 
15 dem Bereich des Eintri ttsspalts 16 angeordnet ist. Der aus 
der Fixierkammer 18 austretende, hochkonzentrierte Lose- 
mitteldampf P5 wird von der Spulstromung P7 untergemischt . 
Die Stromung P9 bildet die symmetrische Gegenstromung, um 
nach auSen hin eine Neutral i tat und die dynamische Dampf- 
20 sperre zu realisieren. Wenn nun am Eintrittsspalt der 
Spulkammer 4 2 eine Leckage stromung Pll vorhanden ist, 
tritt kein hochkonzentrierter Losemitteldampf aus, sondern 
ein Luf t -Losemitteldampf -Gemisch mit geringer Losemittel- 
konzentrat ion . 

25 

Figur 6 zeigt Details der hinteren Spulkammer 44. Die 
Stromung P8 vermischt sich mit dem aus der Fixierkammer 18 
austretenden, hoch konzentrierten Losemitteldampf strom P6 . 
Insbesondere wird eine vor der Oberflache des Tragermate- 

30 rials 10 mitgeschleppte , laminare Grenzschicht 92, die mit 
Losemitteldampf hoch angereichert ist, auf gelost . Die 
Luftstrome P8 , P10 trocknen die Oberflache der Tragerbahn 
10 und damit die Tonerbilder. Zusatzlich zur dynamischen 
Abdichtung durch Spiilen und Trocknen wird bei der gezeig- 

3 5 ten Aus fuhrungs form nach Figur 6 und Figur 4 das Austreten 
von Losemitteldampf auf der Austrittsseite der Spulkammer 
44 durch eine Dichtwalze 94 in Verbindung mit einer an der 
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Dichtwalze 44 anliegenden Dichtlippe 96 verhindert . Die 
Beriihrung der Tragerbahn 10, beispielsweise eine Papier- 
bahn, durch die Dichtwalze 94 ist an dieser Stelle mog- 
lich, da durch die Beauf schlagung mit getrockneter Luft in 
5 der Spulkammer 4 4 der bei der Fixierung in der Fixierkam- 
mer 18 erweichte Toner schon teilweise ausgehartet ist und 
andererseits die Dichtwalze 94 aufgrund der niedrigen Lo- 
semittelkonzentration in der Spiilluft nicht betaut . Die 
Dichtwalze 94 besteht aus tonerabweisendem Material, bei- 
10 spielsweise Teflon oder PFA-Material , oder sollte mit ei- 
nem solchen Material beschichtet sein, urn ein Anhaften von 
Toner zu vermeiden. Die tonerabweisende Eigenschaft der 
Walze kann auch durch Beolung mit Silikonol erzeugt bzw. 
verstarkt werden . 

15 

Die Umf angsgeschwindigkeit der Dichtwalze 94 muiS der 
Transportgeschwindigkeit der Tragerbahn 10 entsprechen, 
damit der Toner nicht durch Schlupf verschmiert wird. 
Hierzu kann die Dichtwalze 94 entweder durch den Kontakt 

20 mit der Tragerbahn 10 mi tgeschleppt oder mithilfe eines 
geregelten Motors angetrieben werden. Die Dichtwalze 94 
wirkt als Auf lager stabilisierend fur die Tragerbahn 10. 
Ein Flattern der Tragerbahn wird verringert, so daS die 
Spalte in den Spulkammern 42, 44 und in der Fixierkammer 

25 18 enger eingestellt werden konnen und noch weniger Lose- 
mitteldampf von der Fixierkammer 18 in die Spulkammern 42, 
44 und aus diesen entweichen kann. 

Bei einer alternativen Aus fuhrungs form kann die in den Fi- 
30 guren 4 und 6 gezeigte Dichtwalze 94 und die Dichtlippe 96 
ent fallen. Es ist dann j edoch mit einem erhohten Losemit- 
telaustrag zu rechnen. Ferner kann von der gezeigten hori- 
zontalen Transportrichtung abgewichen werden, und es ist 
eine Transportrichtung unter einem Winkel zur Horizontalen 
35 moglich. 



Figur 7 zeigt eine andere Variante, bei der der Puff erbe- 
halter 60 auch die Funktion des Vorratsbehalters mit uber- 
nimmt . 1st der Puf f erbehalter 60 leer, so wird er ausge- 
tauscht. Nachteilig ist jedoch, dafi bei abnehmendem Full- 
5 stand im Puf f erbehalter 60 sich der Wassergehalt im Lose- 
mittelvorrat 62 erhoht . Ein vorzeitiger Austausch des Puf- 
ferbehalters 60 kann dann notwendig werden. Ein solcher 
Behalteraustausch kann einen Stillstand der Druckvorrich- 
tung nach sich Ziehen. 

10 

Beim Beispiel nach Figur 4 und nach Figur 7 gelangt das 
Kondensat 50 direkt in den Vorratsbehalter 80 bzw. in den 
Puf f erbehalter 60. Dadurch gelangt bei der Kondensation 
mit dem Losemittel ausgeschiedenes Wasser in den Losemit- 

15 telvorrat und damit in den Losemittel-Kreislauf . In Figur 
8 ist ein Beispiel gezeigt, wodurch dies vermieden wird. 
Das vom Kondensator 48 abgeschiedene Kondensat 50 wird ei- 
ner Trenneinrichtung 10 0 zugefiihrt, in der das Losemittel 
vom Wasser getrennt wird. Bei der Verwendung eines Lose- 

20 mittels, das nicht oder nur teilweise mit Wasser mischbar 
ist, wie z.B. Ethylacetat, kann die Trenneinrichtung 100 
aus einem Wasserabscheider bestehen. Bei einer Verwendung 
eines mit Wasser mischbaren Losemittels, z.B. Aceton, kann 
als Trenneinrichtung eine Destilliervorrichtung verwendet 

25 werden. Beim Beispiel nach Figur 8 besteht die Destillier- 
vorrichtung aus einer Destillationskolonne 102 und einem 
Kuhler 104. Nach der Trennung kann das reine Losemittel 
106 dem Puf f erbehalter 60 oder alternativ dem Vorratsbe- 
halter 80 zugefiihrt werden, wahrend das Wasser 108 separat 

3 0 aufgefangen werden kann. 

Figur 9 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel ahnlich dem nach Fi- 
gur 4. Im Unterschied hierzu wird ein Teil 54b der ge- 
trockneten Luft mithilfe eines Bypasses zum Kondensator 4 8 
35 zuriickgefuhrt . Ein Verteiler 110 stellt das Verhaltnis der 
Teilstrome 54a und 54b ein. Auf diese Weise kann der Kon- 
densatorstrom 46a auf einen hohen Wert eingestellt werden, 



da dadurch die Warmeabf uhrung im Kondensator 4 8 verbessert 
wird. Die Spulstromung 46 bzw. 54 sollte einerseits, wie 
oben dargestellt, mindestens so stark sein, damit sie aus- 
reicht, die von der Tragerbahn 10 mitgerissene laminare 
5 Grenzschicht (Grenzschicht 92 in Figur 6) aus hochkonzen- 
triertem Losemitteldampf aufzulosen. Andererseits sollte 
die Stromungsgeschwindigkeit nicht zu grofi sein, da sonst 
der Austrag (Stromung Pll in Figur 5) durch UngleichmaSig- 
keit der Spulstromung oder einen nicht optimalen Anstrom- 

10 winkel zu gro£ wird. Eine unnotig groSe Spulstromung ver- 
ursacht auSerdem einen zusatzlichen Energieauf wand, wenn 
es zur Vermeidung von Kondensation iiber der Tragerbahn 10 
notwendig ist, die Spulluft zu erwarmen. Die Bereitstel- 
lung der dann ebenfalls notwendigen zusatzlichen Kiihllei- 

15 stung ist mit erhohten Kosten verbunden. Durch das By- 

passprinzip wird auSerdem ermoglicht, bei einem volligen 
Abschalten der Zufiihrung von Luft zu den Dusen, den By- 
pass-Luf tstrom 54b zum Vorkiihlen des Spulluft -Kreislaufes 
oder zur Temperierung wahrend einer Druckunterbrechung zu 

2 0 nutzen, ohne dafi Leckageverluste oder ein Wassereintrag in 
das System verursacht wird. Der Verteiler 110 kann aus ei- 
ner Verteilerklappe bestehen oder ein bis zwei Drosseln 
enthalten. Der in Figur 9 gezeigte Liifter 7 0 kann auch vor 
dem Kondensator 4 8 angeordnet sein. 

25 

In den Figuren 4 und 9 ist der Kondensator 4 8 auSerhalb 
der Spulkammern 42, 44 angeordnet. Es kann jedoch auch 
eine Anordnung gemaS Figur 10 gewahlt werden, bei der ein 
Kondensator 48 in die jeweilige Spulkammer 42, 44 einbezo- 

30 gen ist. Bei dieser Variante entf alien die externen Luft- 
schachte und Luf tleitungen . Im Spiilluf tkreislauf kann sich 
je nach verwendetem Losemittel und Kondensatortemperatur 
eine explosive Luf t -Losemitteldampf -Atmosphare bilden . 
Durch den Wegfall der Luftschachte beim Beispiel nach Fi- 

35 gur 10 wird das explosive Volumen verringert . 
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Das Bypass -Prinzip kann auch bei einem in die Spiilkammer 
integrierten Kondensator verwendet werden. Eine derartige 
Anordnung ist in Figur 12 dargestellt. Zwei Walzenlufter 
112 erzeugen Luftstrome 114, 116 an Aufteilungselementen 
5 118. Die Luftstrome 116 blasen die Oberflache des Trager- 
bandes 10 turbulent an. Die Luftstrome 114 gelangen zu ge- 
kiihlten Rohren 12 0, die den Kondensator 4 8 bilden. Die mit 
Losungsmittel angereicherte Stromung wird in der Mitte ab- 
gesaugt und an den Kuhlrohren 120 getrocknet . Das abtrop- 

10 fende Kondensat wird. in einem Sammelkanal 122 aufgefangen 
und abgeleitet . Die Bypass -Stromung 114 wird ohne Kontakt 
mit der Tragerbahn direkt zu den Kuhlrohren 120 geleitet. 
Durch die kont inuierliche Mischung der Strome 114, 116 er- 
folgt statistisch gesehen eine mehrfache Nachtrocknung der 

15 Spiilstromung, wodurch der Abscheidwirkungsgrad verbessert 
wird. Zur Temperierung des Spulbereiches im Stand-by-Be- 
trieb konnen Klappen 124 und 126 vorgesehen sein, welche 
bei Betatigung in einem gesperrten Zustand ein Anblasen 
der Tragerbahn 10 unterbinden. Es sei darauf hingewiesen, 

2 0 daS eine derartige Stromfuhrung mit entsprechenden Klappen 
124, 126 auch bei den anderen gezeigten Ausf iihrungsf ormen 
zum Einsatz kommen kann. 

Figur 11 zeigt ein Ausf lihrungsbeispiel , bei dem die Aggre- 

2 5 gate zum Fixieren und zum Spiilen oberhalb der Tragerbahn 

10 angeordnet sind. In diesem Fall ist bei den Spulkammern 
42, 44 wie auch bei der Fixierkammer 18 darauf zu achten, 
date der Losemitteldampf nicht an kalten Gehausewanden kon- 
densiert und nach unten auf die Tragerbahn 10 tropf t . 
30 Hierbei ist es zweckmaSig, dafi in Abschnitten, in denen 

Losemittel nach unten auf die Tragerbahn 10 tropfen kann, 
wie z.B. bei den Abschnitten 13 0, die Temperatur entspre- 
chender Wandabschnitte ausreichend hoch ist, vorzugsweise 
oberhalb des Tau-Punktes des Gemisches, urn eine Kondensa- 

3 5 tion zu vermeiden. Vorzugsweise soil ten diese Gehauseab- 

schnitte aktiv beheizt werden. Eine Kondensation von Lose- 
mitteldampf sollte auch in weiteren Abschnitten, bei- 
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spielsweise in den Bereichen 132, vermieden werden, damit 
sich dort kein Losemittel ansammeln kann. Auch dort sind 
vorzugsweise die Gehausewande und Elemente aktiv zu behei- 
zen oder es ist fur einen guten Kondensatabf lufi zu sorgen. 
5 Die genannten Gehauseabschnitte, insbesondere in den Spill - 
kammern 42, 44, konnen entweder aktiv mit geeigneten Heiz- 
elementen oder passiv durch Beriihrung von warmen Gehause- 
wanden der Fixierkammer 18 oder durch Vorwarmen der Spiil- 
luft beheizt werden. 

10 

Die Fixierkammer 18 und die Spulkammern 42, 44 befinden 
sich vorzugsweise, wie in den Figuren 4, 9, 10 und 12 ge- 
zeigt, unterhalb der Tragerbahn 10, so daS keine Losemit- 
teltropfen auf deren Oberflache gelangen konnen. Dies hat 

15 zwei Vorteile hinsichtlich des Energieverbrauchs . Zum ei- 
nen mussen in diesem Fall die Gehausewande der Spulkammern 
42, 44 nicht beheizt werden. Die Energie zur Beheizung 
kann somit eingespart werden. Zum anderen wird vermieden, 
daft von den beheizten Gehausewanden Energie an die daran 

20 entlangstromende Spulstromung ubertragen wird, was zu ei- 
ner Aufheizung der Spiilstromung fuhren wiirde . Diese Ener- 
gie muSte im Kondensator 4 8 wieder zusatzlich entzogen 
werden. Durch die Vermeidung der Aufheizung an geheizten 
Gehausewanden kann der Kondensator 4 8 und die zugehorige 

25 Kalteeinrichtung im Hinblick auf die Kapazitat kleiner 

ausgelegt und elektrische Leistung eingespart werden. Eine 
besonders giinstige Ausf uhrungsf orm besteht in der Integra- 
tion von internem Spiilkreislauf , d.h. die Integration der 
Kondensatoren 48 in die Spulkammern 42, 44, und eine An- 

30 orcinung der Fixierkammer 18 und der Spulkammern 42, 44 un- 
terhalb der Tragerbahn 10. Aufgrund der Vermeidung der 
Aufheizung der Spulstromungen konnen die internen Konden- 
satoren eine kleinere BaugroSe aufweisen und somit leich- 
ter integriert werden. 

35 

Die Figuren 13 und 14 zeigen Ausf uhrungsf ormen, bei denen 
Tonerbilder, die beidseitig auf der Tragerbahn 10 aufge- 
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bracht sind, fixiert werden konnen. In Figur 13 sind die 
verschiedenen Aggregate zum Fixieren und zum Spiilen beid- 
seitig der Tragerbahn 10 angeordnet . Am Papierauslauf sind 
zwei Dichtwalzen angeordnet. 

5 

Figur 14 zeigt eine Auf iihrungsf orm, bei der die beiden mit 
Tonerbildern belegten Seiten der Tragerbahn 10 nacheihan- 
der fixiert werden. In diesem Fall konnen die Spalte an 
den Auslauf stellen und am Einlauf fur den zweiten Fixier- 
10 vorgang aufgrund der genauen Fuhrung und der dadurch be- 
dingten Vermeidung von Welligkeiten und Flattern der Tra- 
gerbahn durch die Anordnung von Walzen 134 sehr eng einge- 
stellt werden, so daS an diesen Stellen die Abdichtung 
verbessert ist. 

15 

Wie anhand der Beschreibung der allgemeinen Erfindung und 
der speziellen Ausf uhrungsbeispiele zu erkennen ist, wird 
durch die Erfindung eine Einrichtung geschaffen, die trotz 
der vorhandenen Offnungen nach auSen zu einer starken Re- 
20 duktion des Losemittelaustrags aus einer Fixierkammer 18 
fuhrt ohne Beschadigung des Druckbildes auf der Trager- 
bahn. Bei der beschriebenen Einrichtung wird die Trager- 
bahn 10 nicht oder erst nach einer erfolgten Trocknung in 
der nachgeschalteten Spulkammer 44 kontaktiert. Somit kann 

2 5 der gesamte FixierprozeS beruhrungslos ablaufen. In den 

Spulkammern 42, 44 werden turbulente Stromungsverhaltnisse 
an der Oberflache der Tragerbahn 10 geschaffen, wodurch 
eine von der Tragerbahn 10 am Ausgang der Fixierkammer 18 
mitgenommene, laminare Grenzschicht mit hoher Losemittel- 

3 0 konzentration aufgelost wird. Dies bewirkt in der nachge- 

schalteten Spulkammer 44 eine Trocknung sowohl des aus der 
Fixierkammer 18 austretenden Losemitteldampf es als auch 
der Tragerbahn 10 und des Druckbildes. In den Spulkammern 
42 und 44 werden derartige Stromungsverhaltnisse geschaf- 
3 5 fen, date ein Eintrag von Umgebungsluf t in die Spulkammer 
bzw. Fixierkammer vermieden wird und somit kein Volumen- 
austausch zwischen Umgebung und Spulkammer einer Spulkam- 
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mer einer Spulkammer und Fixierkammer stattfindet. In der 
nachgeschalteten Spulkammer 44 erfolgen die Prozesse 
Trocknung und Dichtung in der richtigen Reihenfolge, nam- 
lich so, daS durch die zuerst erfolgte Trocknung kein Be- 
5 tauen der danach angeordneten Dichtelemente stattfindet. 
Somit wird eine Toneranlagerung an den beruhrenden Dich- 
tungen vermieden; auEerdem wird vermieden, daS fliissiges 
Kondensat auf die Tragerbahn gelangt . 

10 Durch die Anordnung eines Bypasses im Spulluf t-Kreislauf 
konnen die Volumenstrome durch den Kondensator bzw. durch 
die Spuldusen unabhangig voneinander jeweils optimal ein- 
gestellt werden . AuSerdem ist es moglich, die den Spuldii- 
sen zugefuhrte Spiilluft vollig abzuschalten und so den By 

15 pass-Luf tstrom zum Vorkiihlen des Systems oder zur Tempe- 
rierung wahrend einer Druckunterbrechung zu nutzen, ohne 
daS Leckageverluste oder ein Wassereintrag in das System 
erf olgt . 

2 0 In den Spulkammern konnen Klappen angeordnet werden, mit 
denen die Offnungen fur die Spiildusen und das Absaugen so 
verschlossen werden konnen, daS durch geeignete Stromungs 
fuhrung durch die Fixierkammer die Losungsmittelkonzentra 
tion in der Umgebung der Tragerbahn im Inneren der Fixier 

2 5 kammer schnell abgesenkt wird. Damit kann eine partielle 

Uberf ixierung des Druckbildes im Start -Stop-Betrieb des 
Druckers vermieden werden. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 

3 0 schreibung bevorzugte Ausf uhrungsbei spiel e aufgezeigt und 

detailliert beschrieben worden sind, sollte dies als rein 
beispielhaft und die Erfindung nicht einschrankend angese 
hen werden. Es wird darauf hingewiesen, daS nur die bevor 
zugten Ausf uhrungsbeispiele dargestellt und beschrieben 
3 5 sind und samtliche Veranderungen und Modif izierungen, die 
derzeit und zukiinftig im Schutzumfang der Erfindung lie- 
gen, geschutzt werden sollen. 
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Einrichtung zum Fixieren von Tonerbildern auf einer 
Tragerbahn (10) , 

mit einer Fixierkammer (18) , in der auf der Tragerbahn 
(10) vorhandene Tonerbilder mit einem Losemitteldampf 
beauf schlagt werden, 

die Tragerbahn (10) der Fixierkammer (18) iiber jeweils 
einen Spalt (16, 20) zugefuhrt und abgefiihrt wird, 

wobei vor mindestens einem der Spalte (16, 20) eine 
Spulkammer (42, 44) angeordnet ist, in der aus dem 
Spalt (16, 20) austretender Losemitteldampf mit Luft 
vermischt und das Gemisch abgesaugt wird, 

mindestens ein Teil dieses abgesaugten Gemisches (46) 
einem Kondensator (48) zugefuhrt ist, der Losemittel 
kondensiert und abscheidet, 

und wobei die den Kondensator (4 8) verlassende Luft 
(54) der Spulkammer (42, 44) erneut zugefuhrt ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1, bei der die der Spulkam- 
mer (42, 44) zugefuhrte Luft zumindest teilweise mit 
einer Stromungsrichtung zugefuhrt wird, die von der 
Tragerbahn-6f f nung in der Spulkammer (42, 44) in Rich- 
tung Spalt (16, 20) weist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die der 
Spulkammer (42, 44) erneut zugefuhrte Luft aufgeteilt 
wird und die aufgeteilten Luftstrome vorzugsweise als 
symmetrische Gegenstrome gefuhrt werden. 



Einrichtung nach Anspruch 3, bei cier ein Teil -Luft - 
strom den aus dem Spalt austretenden Losemitteldampf 
mitnimmt und der andere Teil -Luf tstrom die iiber die 
Tragerbahn-6f fnung eintretende AuSenluft mitfuhrt. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der die Spulkammer (44) in Transportrichtung der 
Tragerbahn (10) gesehen nach dem Austritts-Spalt (20) 
in der Fixierkammer (18) angeordnet ist. 

Einrichtung nach Anspruch 5, bei der die Spulkammer 
(44) im Bereich des Austritts der Tragerbahn (10) eine 
Dichtwalze (94) hat, die die Tragerbahn (10) kontak- 
tiert . 

Einrichtung nach Anspruch 6, bei der die Dichtwalze 
(94) in Kontakt mit einer Dichtlippe (96) steht . 

Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Dicht- 
walze (94) an ihrer Oberflache ein tonerabweisendes 
Material enthalt, vorzugsweise Teflon oder PFA-Mate- 
rial oder Silikonol. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 6 
bis 8, bei der die der Spulkammer (42, 44) zugefiihrte 
Luft (54) auf die Tonerbilder gerichtet ist und diese 
trocknet . 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der das durch den Kondensator ausgeschiedene Lose- 
mittel einem Losemittelkreislauf erneut zugefuhrt 
wird. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der ein Teil (54b) der getrockneten Luft zum Kon- 
densator (4 8) zuruckgefvihrt ist und der andere Teil 



(54a) direkt der Spiilkammer (42 , 44) erneut zugefuhrt 
wird . 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der das durch den Kondensator (4 8) abgeschiedene 
Losemittel (50) einer Trenneinrichtung (100) zugefuhrt 
wird, in der Wasser aus dem Losemittel abgeschieden 
wird. 

Einrichtung nach Anspruch 12, bei der als Trennein- 
richtung (100) eine Destilliervorrichtung verwendet 
wird . 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der der Kondensator (4 8) auSerhalb der Spiilkammer 
(42, 44) oder innerhalb der Spiilkammer (42, 44) ange- 
ordnet ist. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem die Tragerbahn (10) nur einseitig mit Toner- 
bildern versehen ist, die nur einseitig mit Losungs- 
mitteldampf beaufschlagt werden. 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem die Tragerbahn beidseitig mit Tonerbildern 
versehen ist, wobei Vorrichtungen (18) zum Fixieren 
mit Losemitteldampf und zum Spiilen (42, 44) der Tra- 
gerbahn (10) beidseitig der Tragerbahn (10) angedrdnet 
sind . 

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der die Tragerbahn (10) beidseitig mit Tonerbil- 
dern versehen ist, 

wobei die Vorrichtungen zum Fixieren und Spiilen so an- 
geordnet sind, daiS zunachst eine Seite der Tragerbahn 



mit Tonerbildern fixiert wird, und dann nachfolgend 
die andere Seite mit Tonerbildern fixiert wird. 

Verfahren zum Fixieren von Tonerbildern auf einer Tra- 
gerbahn (10) , 

bei dem in einer Fixierkammer (18) , die auf der Tra- 
gerbahn (10) vorhandenen Tonerbilder mit einem Lose- 
mitteldampf beaufschlagt werden, 

die Tragerbahn (10) der Fixierkammer (18) iiber jeweils 
einen Spalt (16, 20) zugefiihrt und abgefiihrt wird, 

vor mindestens einem der Spalte (16, 2 0) eine Spulkam- 
mer (42, 44) angeordnet wird, in der aus dem Spalt 
(16, 20) austretender Losemitteldampf mit Luft ver- 
mischt und das Gemisch abgesaugt wird, 

mindestens ein Teil dieses abgesaugten Gemisches (46) 
einem Kondensator (48) zugefiihrt ist, der Losemittel 
kondensiert und abscheidet, 

und bei dem die den Kondensator (4 8) verlassende Luft 
(54) der Spulkammer (42, 44) erneut zugefiihrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 18, bei dem die der Spulkammer 
(42, 44) zugefiihrte Luft zumindest teilweise mit einer 
Stromungsrichtung zugefiihrt wird, die von der Trager- 
bahn-Offnung in der Spulkammer (42, 44) in Richtung 
Spalt (16, 20) weist. 

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, bei dem die der 
Spulkammer (42, 44) erneut zugefiihrte Luft aufgeteilt 
wird und die aufgeteilten Luftstrome vorzugsweise als 
symmetrische Gegenstrome gefiihrt werden. 



Zusammenf assung 



Beschrieben wird eine Einrichtung und ein Verfahren zum 
Fixieren von Tonerbildern auf einer Tragerbahn (10) . Vor 
und hinter einer Fixierkammer (18) sind Spulkammern (42, 
44) angeordnet, aus denen ein Gemisch aus Losemitteldampf 
und Luft abgesaugt wird. Das Gemisch (46) wird durch einen 
Kondensator (48) geleitet, dessen Ablauf (54) erneut den 
Spulkammern (42, 44) zugefiihrt wird. 



(Figur 3) 
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